Teoremas del seno y del coseno

Introduccion:

e  Trigonometria

Rama de las matematicas que estudia las relaciones entre los lados y los angulos de los triangulos;
etimolégicamente significa ‘'medida de triangulos’.

Las primeras aplicaciones de la trigonometria se hicieron en los campos de la navegacion, la cartografia y
la astronomia, en los que el principal problema era determinar una distancia inaccesible, es decir, una
distancia que no podia ser medida de forma directa, como la distancia entre la Tierra y la Luna. Se
encuentran notables aplicaciones de las funciones trigopnométricas en la fisica y en casi todas las ramas
de la ingenieria, sobre todo en el estudio de fenébmenos periddicos, como el flujo de corriente alterna.

Las dos ramas fundamentales de la trigonometria son la trigonometria plana y la trigonometria esférica...

Trigonometria plana:

Se ocupa fundamentalmente de la resolucion de triangulos planos. Para ello, se definen las razones
trigonométricas de los angulos y se estudian las relaciones entre ellas.

desconocidos.

e  Tridngulos oblicuangulos

Se contrapone a rectangulo, en sentido estricto. Pero cuando se habla de triangulos oblicuangulos no se
pretende excluir al triangulo rectangulo en el estudio, que queda asumido como caso particular. No
obstante cuando el tridngulo es rectangulo, porque se dice expresamente que lo es, el problema se
reduce, tiene un tratamiento particular y no se aplican las técnicas generales de resolucién que vamos a
ver seguidamente.

Los elementos de un triangulo oblicuangulo son los tres angulos A, B y C y los tres lados respectivos,
opuestos a los anteriores, a, by c.

Para resolver especificamente TRIANGULOS OBLICUANCULOS, son utilizados los teoremas del seno
y del coseno, los cuales a continuacion seran desarrollados y pertenecen a la ya mencionada
“trigonometria plana”...



i

g Sen

Teorema del - - —
seno e . T —
a2=b2+c2-2bcCos A
Teorema del b2=a2+c2-2acCosB
coseno

c2=a2+b2-2abCosC

Teniendo ademas siempre en cuenta que:

“ La suma de los angulos interiores de un triangulo

| A+B+C=180° M

EJEMPLOS:

DATOS CONOCIDOS

I INCOGNITAS

Los tres lados: a, b, ¢

H Los tres dngulos A, B, C

Un lado y los angulos adyacentes: a, B, C

H Dos lados y un angulo: b, ¢, A

Dos lados y el angulo formado: a, b, C

H Un lado y dos angulos: c, A, B

Dos lados y el angulo opuesto

H Un lado y dos angulos: ¢, B, C

Resoluciones:

CASO|

La solucién trigonométrica de A, B y C se obtiene calculando en el siguiente orden:

1° Aplicando el teorema del coseno para calcular A y luego B

2° Aplicando la relacién de la suma de angulos se calcula C:



http://www.cnice.mecd.es/Descartes/Bach_CNST_1/Resolucion_triangulos_oblicuangulos/caso_iv.htm
http://www.cnice.mecd.es/Descartes/Bach_CNST_1/Resolucion_triangulos_oblicuangulos/caso_iii.htm
http://www.cnice.mecd.es/Descartes/Bach_CNST_1/Resolucion_triangulos_oblicuangulos/caso_ii.htm
http://www.cnice.mecd.es/Descartes/Bach_CNST_1/Resolucion_triangulos_oblicuangulos/caso_i.htm

La dnica limitacién es que los dos angulos tienen que sumar menos de 180° (B + C < 180°) para que
sea posible la construccion.

En la escena los parametros son a, B y C que inicialmente tiene el valor a = 10, B = 45°, C = 76°.
La solucién trigonométrica se consigue aplicando el siguiente orden a las propiedades:
1° Suma de los angulos B + C para determinar A

2° Teorema del Seno para determinar sucesivamente los lados b y c.
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CASO 1l
La solucién trigonométrica se consigue aplicando en el mismo orden las siguientes propiedades:
1° Teorema del coseno para calcular el lado c,
2° Teorema del seno para calcular el angulo A

3° Una vez conocidos Ay C, la propiedad de la suma de los tres angulos para calcular B.

t=a2+h2-2ahcust—>c —a=t—+senﬁ-waﬂ B=1H0-(A+C) = B

CASO IV

Este caso es el mas complejo ya que se pueden dar tres situaciones:
* No existe triangulo
* Existe un triangulo

* Existen dos triangulos.

Suponemos conocidos los lados a 'y b y el angulo A opuesto al lado a.



La solucién trigonométrica se consigue aplicando las siguientes propiedades en el mismo orden:
1° Teorema del seno para calcular el angulo B
2° La propiedad de la suma de los tres angulos para calcular C

3° Nuevamente el Teorema del seno para calcular el lado ¢
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